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Wyktad 1 - przypomnienie

* Programowanie obiektowe to pewna metodologia w ktorej
staramy sie widziec¢ swiat (i program) jako zbior
odziatywyjacych ze sobg obiektow.

* Obiekty maja stan, zachowanie i tozsamosc i pozwalajg tym
samym na tworzenie lepszych abstrakcji niz same funkcje
(dekompozycja algorytmiczna) czy struktury danych
(dekompozycja sterowana danymi).

« Klasa jest “matrycg” do produkcji obiektow. Obiekty sg
instancjami klas.
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Wyktad 2

* Znajdowanie i projektowanie klas

* karty CRC
 Klasy w C++

* skitadowe funkcje i zmienne
* Tworzenie
* Konstruktory
* Przecigzanie funkcji
* Operator new
* Niszczenie
* Destruktory
* Operator delete
* Kopiowanie
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Dygresja

* Programowanie obiektowe opiera sie w gruncie rzeczy na kilku
pojeciach (podobnie jak i inne formy programowania)

« Ale to jezyk decyduje na ile uzywanie tych pojec bedzie
* wygodne (szybkosc¢ pisania)
« efektywne (szybkos¢ wykonywania)

* Nalezy wiec rozrozniac te pojecia (klasa/typ, dziedziczenie,
polimorfizm) od szczegdtdéw jezyka

» Ale to te szczegoty decydujq o efektywnosci programowania i
wykonywania kodu

 C++ zostat tak zaprojektwany aby umozliwic jak najwieksze
podbienstwo pomiedzy typami wbudownymi a typami
zdefiniowanymi oraz duzg efektywnos¢ (no i zgodnos¢ z C @)
W rezultacie jest dos¢ skomplikowany :(
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Wyktad 2

* Dziedziczenie

* Dziedziczenie dla interfejsu
* Klasy abstrakcyjne
* Funkcje virtualne
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Znajdowanie i wymyslanie klas (obiektow)

« Znajdowanie i wymyslanie klas jest podstawg programowania
obiektowego

* Klasy znajdujemy na kazdym poziomie abstrakcji poczgwszy
od najwyzszego

* Na kolejno nizszych poziomach szukamy klas potrzebnych do
implementacji klas z wyzszego poziomu

« Kazda klasa ma okreslony zakres odpowiedzialnosci

* Aby wypetnic¢ swoje zadania klas moze wspotpracowac z
innymi klasami
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Skad sie biorg klasy ?

» Konkretne pojecia i czynnoscia z dziedziny problemu

* Analiza scenariuszy

 Podkreslanie rzeczownikow
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Projektowanie klasy

* Dla danego pojecia klasy ustalamy jej zakres obowigzkow

 Tworzymy zestaw metod ktory umozliwia wypetnienie tych
obowigzkow

« Kazdg operacje nalezy rozpatrywac pod wzgledem prostoty.
Zbyt skomplikowane operacje nalezy rozdzielac

* Operacje ztozone mozna przeniesc do klas pomocniczych

* Nalezy przemyslec¢ operacje tworzenie kopiowania i niszczenia
obiektow i ustali¢c wspolng strategie

* Pomyslec o zupetnosci, czyli rozwazyc operacje ktore nie sg
by¢ moze konieczne do wypetnienia obowigzkow ale naturalnie
wigzg sie z dang abstrakcjq
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Karty CRC - Class, Responsibility, Collaboration

Klasa

Obowigzki Wspolpracownicy
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Karty CRC - uzycie

* Karty CRC sg uzytecznym narzedziem wspomagajgcym analize
obiektowg

« Kart CRC uzywamy podczas “burzy mozgdéw” do sledzenie
scenariuszy

* Po zidentyfikowaniu obiektow przypisujemy im zakres
obowigzkow i odgrywamy scenariusze
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Klasy w C++

#ifndef _stosdyn_
#define _stosdyn_

#include<stdlib.h>
using namespace std;

class DynamicznyStosInt {
private:

int * rep;

size t top;

public:
DynamicznyStosInt(size t n): top(®) { rep= new int
[n]; };

int jestPusty();

int pop();

void push(int);

~DynamicznyStosInt() {delete [] _rep;}

s
#endif
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Definicje i deklaracje

W C rozrozniamy definicje oraz deklaracje zmiennych i funkcji

« Deklaracja okresla jakiego typu jest zmienna lub funkcja (w
przypadku funkcji oznacza to podanie sygnatury czyli typow
jej argumentow i zwracanej wartosci)

* Podczas definicji zmiennym jest przydzielana pamiec a funkcjq
ich implementacja

e extern double beta;
double x;
void setBeta(double x);
double sqgr(double x) {return x;};

» Kazda definicja powinna sie pojawic tylko raz, ale ...
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Definicja klasy

» Deklaracja klasy jest po czesci jej definicjq
* Klasa musi zawierac definicje swoich zmiennych

* Klasa moze zawierac definicje lub deklaracje swoich
metod (funkcji)

* Definicja klasy moze by¢ powtorzona w kazdym osobno
kompilowalnym module (pliku) pod warunkiem ze
identyczna w kazdym z nich

* Aby to zapewnic nalezy definicje klasy umieszczac w
osobnych plikach nagtowkowych
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Kontrola dostepu

« Sktadowe klasy (zmienne i funkcje) magg miec rozne prawa
dostepu:

* public
Ogolno dostepne

* private
Dostepne tylko z metod tej samej klasy (lub klas
zaprzyjaznionych)

* protected
* Sprawdzanie praw dostepu nastepuje na poziomie kompilacji
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Tworzenie obiektu

* Jednym z czestszych btedow jest zapominanie o odpowiednie]
inicjalizacji zmiennych lub nieprawidtowa inicjalizacja. Jest to
szczegolnie istotne w przypadku dynamicznego przydziaty
pamieci

* Dlatego w kazdej klasie moze zostac zdefiniowany zestaw
funkcji zwanych konstruktorami ktore sgq wywotywane
podczas tworzenia obiektu. Jesli nie zdefiniujemy wtasnego
konstruktora to zostanie wygenerowany konstruktor domysiny
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Konstruktory

#include<iostream>
using namespace std;

class A {
public:
A() {cerr<<"wywolano konstruktor "<<this<<endl;}
~A() {cerr<<"wywolano destruktor " <<this<<endl;}
3 ////'
main() { this jest wskazniem do danej instancji obiektu
A a;
A b;
for(int 1=0;1<3;1++)
{
A C;
}
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Konstruktory

wywolano konstruktor Oxbffff710
wywolano konstruktor Oxbffff700
wywolano konstruktor Oxbffff6el
wywolano destruktor Oxbffffeeld
wywolano konstruktor Oxbffff6e®
wywolano destruktor Oxbffff6eld
wywolano konstruktor Oxbffff6el
wywolano destruktor Oxbffff6eld
wywolano destruktor OXbffff700
wywolano destruktor Oxbffff/710
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Konstruktory

wywolano konstruktor Oxbffff710
wywolano konstruktor Oxbffff700
wywolano konstruktor Oxbffff6el
wywolano destruktor Oxbffffeeld
wywolano konstruktor Oxbffff6e®
wywolano destruktor Oxbffff6eld
wywolano konstruktor Oxbffff6el
wywolano destruktor Oxbffff6eld
wywolano destruktor OXbffff700
wywolano destruktor Oxbffff/710
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Inicjalizatory

Pomiedzy listg argumentow a treScig konstruktora mozna umiescic liste
inicjalizatorow

class complex {
double re;
double _im;
public:
complex(): re(@), im(0) {};
}
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Przetadowanie

* Klasa moze miec wiecej niz jeden konstruktor. Rdzne
konstruktory odrozniamy poprzez rézne zestawy (typy)
argumentow

« Jest to szczegolne zastosowanie mozliwosci przetadowywania
funkcji

W C++ funkcje rozrdzniane sg nie tylko po nazwie ale i po
typach argumentow

* Mozna rowniez przetadowywac operatory

* Reguty rzgdzace przetadowywaniem funkcji komplikujg sie z
powodu niejawnej konwersji typow

21§ Programowanie obiektowe wyklad 2 Piotr Bialas



Przetadowywanie funkcji

#include<iostream>
#include<string>
using namespace std;

void print(int i) {cout<<"int "<<i<<endl;},;
void print(double x) {cout<<"double "<<x<<endl;},;
void print(string s) {cout<<"string"<<s<<endl;};

main()

{
print(l); int 1
print(1.0); double 1
print(0); int O
print(0.0); double ©
print("Piotrek"); string Piotrek

}
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Linkowanie kodu z C (lub innych jezykow)

Przetadowywanie oznacza w praktyce ze kompilator generuje
swoje wtasne nazwy funkcji w oparciu o nazwe funkcji i typy
jej argumentow

« W ten sam sposdb potraktuje prototypu funkcji w C

* Ale kompilator C nie generuje takich nazw i linker nie bedzie
mogt ich znalezc

W tym celu musimy zaznaczy¢ kompilatorowi C++ ze dana
funkcja jest z C

extern “C” funkcja()

O0EOO03c T Z5printd
OOEOEOOO0 T Z5printi
0000007e T Z5printSs
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Przetadowywanie konstruktorow

#include<iostream>
using namespace std;

class complex {
double _re;
double _1im;
public:
complex(): re(0), im(O) {};
complex (double re): re(re), im(0){};
complex(double re,double im): re(re), im(im) {};

}

main()

{
complex c;
complex z(89);
complex 1z(0,89);

}
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Argumenty domysine

#include<iostream>
using namespace std;

class complex {
double re;
double _im;
public:
complex(double re = 0 ,double im = 0): re(re), im(im) {};

}

main()

{
complex c;
complex z(89);
complex iz(0,89);

}
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Dynamiczny przydziat pamieci — operator new

* Jednym z czestszych zastosowan konstruktorow jest alokacja
pamieci

W tym celu mozna uzywac funkcji z rodziny alloc(...) z C, ale
C++ posiada to tego celu wiasny operator new

* Operator new przydziala pamiec i wywotuje odpowiedni
konstruktor wiec jest bezpieczniejszy

* Operator new moze przydziala¢c pamiec¢ dla tablicy, ale w tym
przypadku wywotywany jest zawsze bezargumentowy
konstruktor (to samo dotyczy zwyktych tablic)

complex *c = new complex[100];
complex *I = new complex(0,1.0);
complex «ct[1000];

Istniejg inne formy operatora new ktore omoéwie pdzniej. Na pOzniej
zostawiam tez kwestie obshugi bledow alokacji pamieci.
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Niszczenie obiektow - destruktory

* Przed zniszczeniem obiektu wywotywany jest destruktor

* W przeciwienstwie do konstruktora destruktor musi byc¢
zawsze jeden i jest bezargumentowy

* Najczestszym zadaniem destruktora jest dealokacja pamieci,
lub ogdlniej zwolnienie zasobdéw (posprzatanie)
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Operator delete

* Do zwalniania pamieci stuzy w C++ operator delete

* Istniejg dwie formy tego operatora jedna do zwalniania
pojedynczych obiektow i druga do zwalniania tablic

complex *c = new complex[100];
complex *I = new complex(0,1.0);
complex ct[l000];

delete I;
delete [] C;
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Konstruktor kopiujacy

* Konstruktor kopiujgcy stuzy do inicjalizowania obiektu innym
obiektem tej samej klasy

complex(const complex &c) {...}

}

main()

{
complex c(1,1);
complex z(c);
complex r=z;

}

Powyzszy zapis oznacza ze argument c jest przekazywany przez
referencje a nie przez wartos$¢, tzn do funkcji przekazywany jest

w istocie wskaznik do niego.

Poniewaz funkcja moze zmieni¢ warto$¢ argumentu przekazywanego
przez referencje, to zabraniamy tego stowem kluczowym const.

Taka konstrukcja oznacza ze korzystamy z przekazywania przez
referencje dla oszczednosci. Wiecej o referencjach bedzie pozZnie;.
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Konstruktor kopiujacy

* Kompilator generuje domyslny konstruktor kopiujacy ktory
kopiuje struktore bit po bicie

* Konstruktor kopiujgcy jest wywotywany niejawnie podczas
przekazywania obiektow do funkcji poprzez wartosc
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31

#include<iostream>
using namespace std;

class complex {

double re;

double im;
public:
complex(double re = 0,double im = 0): re(re), im(im) {};
complex(const complex &c): re(c. re), im(c._1im) {cerr<<"kopiuje
sie"<<endl;}

double re() const {return re;}

double im() const {return _im;}

s

double im_val(complex c¢) {return c.im();};
double im ref(const complex &c) {return c.im();};
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main()

{
complex c(1,1);
cout<<"val "<<im_val(c)<<endl,;

cout<<"ref "<<im_ref(c)<<endl;

}

kopiuje sie
val 1
ref 1
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Kopiowanie przez podstawienie

* Kazda klasa definiuje standardowy operator przypisania ktory
kopiuje bit po bicie.

e complex &operator=(const complex &c) ;
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include<iostream>
using namespace std;

class complex {
double re;
double im;
public:
complex(double re = 0,double im = 0): re(re), _im(im) {};
complex &operator=(const complex &c {
im=Cc. _im; re=c. _re;cout<<"przypisanie "<<endl;
return *this;

}s

main()

{
complex c(1,1);
complex z;
Z=C;

}
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