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Literatura
e K. Subieta , ObiektowosS¢ w projektowaniu i bazach danych”
e http://www.omg.com/uml/
e http://www.rational.com/uml/
e http://www.cetus-links.org/oo__uml.html
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Elementy specyfikacji UML
rzeczy (ang. things) — abstrakcje majgce sens same w sobie
np. klasa, interfejs, komponent, komunikat, stan, pakiet, notatka
relacje (ang. relationships) — semantyczne powigzania miedzy
rzeczami
np. zaleznoS¢, zwigzek, generalizacja
diagramy (ang. diagrams) — grupy rzeczy i relacji (utozsamiane
z reprezentacjg graficzng w postaci grafu, ktérego weztami
sg rzeczy, a krawedziami — relacje)
np. diagram klas, obiektéw, sekwencji, wspoétdziatania, komponentéw
J
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Universal Modeling Language
e graficzny jezyk obiektowego modelowania oprogramowania
e wspomaga proces tworzenia oprogramowania, umozliwiajac:

— wizualizacje
— specyfikacje
— konstrukcje
— dokumentacje
systemu i jego czeSci sktadowych
N J
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Podstawowe zatozenia UML
1. graficzna reprezentacja # specyfikacja
2. ozdobniki — opcjonalne wtasciwosci
3. typowe dychotomie:
e klasa — obiekt
e interfejs — implemetacja
4. rozszerzalnoS¢: stereotypy, znaczniki, ograniczenia
N J
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odelowanie struktury
diagramy klas: klasy, interfejsy, pakiety, wspdétdziatania (oraz
relacje)
diagramy obiektow: obiekty (oraz relacje)
diagramy komponentéw: komponenty (oraz relacje)
diagramy rozmieszczenia: wezty (oraz relacje)
J
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Przyktadowy diagram klas

University Department
1 1.*
1. 1
* 1 i *
Student attends > Course < teaches Professor
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odelowanie zachowan

diagramy przypadkow uzycia: przypadki uzycia, aktorzy oraz
relacje

diagramy sekwencji: instancje (obiekty) oraz komunikaty

diagramy wspotdziatania: obiekty, potgczenia oraz komuni-
katy

diagramy standéw: stany, przejsScia oraz zdarzenia

diagramy aktywnosci: akcje, przeptyw sterowania, obiekty
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Przyktadowy diagram obiektow

dept : Department newCourse :

Course : Student I

title = "OOAD"

name = "Computer
Science”

. Professor
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Przyktadowy diagram
przypadkow uzycia
Student Select Courses to Teach
O Professor
%Z Register for Courses
Billing System
J
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Przyktadowy diagram wspotdziatania

‘ student options form ‘

1: new student
=

2: display
N
3: enter student information .
: Registrar N 5:save

e
4: new student
—
<—O Success flag

student form
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Przyktadowy diagram sekwencji

X

‘ 2: display
\

course options course form course course offering
: Professor
form
1:add a course | |

3: select course offering

\

\

|

\

\

| |
4: add professor (professor id)

—

\

|

\

\

\

|

\

|
5: get professor (professor id)

|

\

6: add professor (proféssor)
|—=>]
| |
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Klasy

klasa — opis obiektéw o takich samych atrybutach, operacjach
(ustugach), relacjach i znaczeniu

nazwy proste i kwalifikowane:

Window

Customer

java:awt:Rectangle

Sensor
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Atrybuty i operacje

nazwy atrybutdw i operacji:

Customer
name Window
address
phone grow ()
move ()
isVisible ()

typy i wartosci poczatkowe atrybutdw i sygnatury operacji:

Rectangle

height : Float
width : Float Sensor
isFramed : Boolean = false

reset ()
setAlarm (t : Temperature)
value () : Temperature

Copyright (c) 1997-2000 Marek Kisiel-Dorohinicki

hnologie obiektowe #15

Szczegolne przypadki

typy podstawowe:

<<type>> <<enumeration>>
Int - Status
<<enumeration>> -
{values range from Boolean idle )
2731 to +2°32 -1} working
false error
true

elementy rzeczywistosSci spoza systemu:

Robot

Customer

go()
stop( )
turn( )

Agent
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Inne wfasSciwosSci
Window e ukrywanie pojedynczych atrybutdéw
fversion = 1.3} i ustug lub catych przedziatéw
b Long osem e kategorie atrybutéw i ustug — ste-
— nextiD : Long reotypy
, noopstctor e zakres i dostep — dekoracje
+2§yer:tjsfm” e abstrakcyjne i konkretne klasy oraz
# move(dx : Int, dy : Int) operacje — dekoracje
«drawing» e dodatkowe wtasciwosci atrybutow
g roreet0 [~ forderedt  (changable, addOnly, frozen) oraz
Responsibilities operacji (isQuery) — znaczniki
- ind tent: . . .
?:dnfgfpgéz S:V:asg:tins e dodatkowe przedziaty (obowigzki,
sygnaty, wyjatki) — stereotypy
N J
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Relacje miedzy klasami
Window
grow() - — — — — > Event
move()
handleEvent() /F
generates
Frame DialogBox ! " | Button
o J
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Relacje zaleznosSci
pokazuja, ze jedna rzecz (klasa) ,uzywa"” innej, co oznacza, ze
zmiana specyfikacji jednej rzeczy (klasy) moze wptywac na inng
e najczesciej: klasa jako argument operacji
Window
gow() = s > Event
move ()
handleEvent (e : Event)
e mogg mie€ nazwy, ale rzadko jest to konieczne
e Stereotypy: bind, derive, friend, instanceOf, instantiate, po-
wertype, refine, use
J
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Powigzania

pokazuja, ze rzeczy (obiekty klas) wiazg sie ze soba, co oznacza,
ze od jednej rzeczy da sie przejs¢ do innej (wskazac inng) i vice
versa

e dekoracje: nazwa, rola, krotnosé

*

Person |1..” works for >

Company
employee employer
e dekoracje: agregacja i kompozycja
DialogBox has Button
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Relacje generalizacji

pokazuja, ze jedna rzecz (podklasa) jest rodzajem innej (nad-
klasa), co oznacza, ze posiada (dziedziczy) wszystkie jej cechy
i moze by¢ wszedzie zamiast niej uzywana

Window

e pojedyncze i wielokrotne dzie-
dziczenie 4
e mogg mie€ nazwy, ale rzadko | ‘

jest to konieczne Frame DialogBox
e stereotyp: implementation
e Ograniczenia: ZF
— complete/incomplete ModalDialogBox
— disjoint/overlapping
N J
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Inne wfasSciwosci powigzan
e dekoracje: nawigacja, dostep, kwalifikacja
User i i -key Password
servicelD : Int
+owner
e dekoracje: klasa powigzania
Person employee employer Company
T
1. | *
Job
position
salary
e Ograniczenia:
implicit, ordered, changable/addOnly/frozen, xor
o J
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Interfejsy

interfejs — zbidr operacji opisujgcych wymagane zachowanie
nazwy proste i kwalifikowane:

O O
ISensor O IRunnable O
IManager Net::IClient

operacje (bez implementacji!):

<<Interface>>
IRunnable <<Interface>>
|ISensor

run()

reset()
value() : Temperature
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Interfejsy a powigzania

e w konteksScie okreSlonego powigzania klasa moze prezento-
wac jedynie wybrany interfejs
e dekoracje: specyfikacja interfejsu dla roli powigzania

supervisor:.IManager | 1

Person |*

worker: |[Employee
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Relacje realizacji

pokazuja, ze rzeczy (klasy) gwarantuja pewne zachowania (in-
terfejsy), czyli implementujg zbiér operacji

e postac¢ podstawowa (rozwinieta) i uproszczona:

Thread
ID
<<Interface>> priority
IRunnable 4 Thread O status
IRunnable
run() run()
e klasa moze realizowa€ wiele interfejséw
N J
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Pakiety
stuzg organizacji modelu przez tgczenie elementdéw specyfikacji
w grupy
nazwy proste i kwalifikowane:
Net::Client
GUI
User Services
o J
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ZawartoscC pakietu
e specyfikacja tekstowa i graficzna:
GUI
GuI Window
Window -
DialogBox
Handler
e ozdobniki: dostep (eksport)
e stereotypy: facade, framework, stub, subsystem, system
J
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Obiekty

obiekt — egzemplarz klasy

obiekty nazwane, anonimowe (wielokrotne), nieokreslonej klasy

‘ currentTransaction ‘

agent :

‘ I java:awt:Rectangle ‘

wartosci atrybutdw, specyfikacja stanu

cust ; Customer s1: Sensor

NIP = "123-456-78-90"
active = true

[alarm]
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Relacje miedzy pakietami

e zaleznosci (stereotypy: import, access)

GUI <<access>> Custqmer
,,,,,,,, Services

e generalizacje

GUI

[ ]

WindowsGUI MacGUI
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Potaczenia

e realizacje powigzan

*

Person | 1.." works for >

employee

me : Person

e wskazuja drogi przesytania komunikatow

Company

employer

. Company

e ozdobniki: takie jak dla powigzan (z wytaczeniem krotnosci)
e stereotypy: association, self, global, local, parameter

e ograniczenia: new, destroyed, transient
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Komunikaty

wywotania (takze lokalne), powroty, sygnaty

oznaczanie watkow i kolejnosci wywotan

sekwencje ptaskie i zagniezdzone (proceduralne)

stereotypy: create, destroy
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